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权    利    要    求    书 

1. 一种出气组件，用于排气后处理装置上，其特征在于，所述出气组件包

括出气管以及位于所述出气管中的多孔介质元件，所述出气管配置为让排气流

出所述排气后处理装置，所述多孔介质元件配置为让所述排气穿过所述多孔介

质元件以降低所述排气的噪音。 5 

2. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述多孔介质元件焊接固

定于所述出气管的内壁上。 

3. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述多孔介质元件为钢丝

绒，所述钢丝绒的线径小于等于 1mm。 

4. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述多孔介质元件的密度10 

为ρ，其中 0.05g/cm3≤ρ≤10g/cm3。 

5. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述多孔介质元件为网状

钢丝或者陶瓷的多孔介质元件。 

6. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述出气管包括第一出气

管部以及第二出气管部，所述第一出气管部以及所述第二出气管部为一体式的15 

一个零件或者为分体式的两个零件； 

所述第一出气管部与所述第二出气管部相连，所述多孔介质元件位于所述

第一出气管部和/或所述第二出气管部。 

7. 如权利要求 6所述的出气组件，其特征在于：所述第二出气管部包括开

孔区域，所述开孔区域设有贯穿所述第二出气管部的壁部的若干消音孔； 20 

所述出气管组件还包括包裹在所述开孔区域上的外壳体以及填充在所述开

孔区域与所述外壳体之间的消音棉； 

所述多孔介质元件在所述排气的流动方向上位于所述开孔区域的上游和/

或下游。 

8. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述出气管包括第一出气25 
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管部以及第三出气管部，所述第一出气管部以及所述第三出气管部为分体式的

两个零件，且所述第一出气管部与所述第三出气管部相连； 

所述多孔介质元件固定于所述第三出气管部，以形成一个多孔介质组件。 

9. 如权利要求 1所述的出气组件，其特征在于：所述出气组件包括出气壳

体以及与所述出气壳体相连的出气管组件，所述出气管组件包括所述出气管以5 

及所述多孔介质元件。 

10. 如权利要求 1 所述的出气组件，其特征在于：所述出气组件包括出气

管组件以及端盖，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元件，所

述出气管与所述端盖相固定，所述出气管位于所述端盖的内侧或者延伸凸出所

述端盖。 10 

11. 一种排气后处理装置，其特征在于，包括： 

外壳体； 

进气管；以及 

出气组件，所述出气组件为如权利要求 1至 8项中任意一项所述的出气组

件。 15 

12. 如权利要求 11所述的排气后处理装置，其特征在于：所述出气组件包

括出气壳体以及与所述出气壳体相连的出气管组件，所述出气管组件包括所述

出气管以及所述多孔介质元件，所述出气壳体与所述外壳体相固定。 

13. 如权利要求 12所述的排气后处理装置，其特征在于：所述排气后处理

装置包括进气组件，所述进气组件包括进气壳体以及所述进气管，所述进气壳20 

体与所述外壳体相固定，所述进气壳体以及所述出气壳体分别位于所述外壳体

的两侧。 

14. 如权利要求 11所述的排气后处理装置，其特征在于：所述排气后处理

装置包括封装在所述外壳体中的尾气后处理载体，所述进气管在所述排气的流

动方向上位于所述尾气后处理载体的上游，所述出气管在所述排气的流动方向25 

上位于所述尾气后处理载体的下游。 
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15. 如权利要求 11所述的排气后处理装置，其特征在于：所述出气组件包

括出气管组件以及端盖，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元

件，所述出气管与所述端盖相固定，所述端盖与所述外壳体相固定，所述出气

管位于所述外壳体的内部或者延伸凸出所述端盖。 

16. 如权利要求 11所述的排气后处理装置，其特征在于：所述排气后处理5 

装置包括进气组件、第一尾气后处理组件、第二尾气后处理组件、混合器组件、

第三尾气后处理组件； 

所述进气组件、所述第一尾气后处理组件、所述第二尾气后处理组件、所

述混合器组件、所述第三尾气后处理组件以及所述出气组件在所述排气的流动

方向上依次相连接； 10 

所述第一尾气后处理组件包括第一壳体以及封装在所述第一壳体中的柴油

氧化催化器载体； 

所述第二尾气后处理组件包括第二壳体以及封装在所述第二壳体中的柴油

颗粒捕集器载体； 

所述第三尾气后处理组件包括第三壳体以及封装在所述第三壳体中的选择15 

性催化还原载体； 

所述外壳体包括所述第一壳体、所述第二壳体以及所述第三壳体； 

所述进气组件包括进气壳体以及所述进气管，所述进气壳体与所述第一壳

体相固定； 

所述出气组件包括出气壳体以及与所述出气壳体相连的出气管组件，所述20 

出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元件，所述出气壳体与所述第三

壳体相固定。 

17. 如权利要求 16所述的排气后处理装置，其特征在于：所述进气组件、

所述第一尾气后处理组件、所述第二尾气后处理组件、所述混合器组件、所述

第三尾气后处理组件以及所述出气组件直线布置。 25 

18. 如权利要求 16所述的排气后处理装置，其特征在于：所述第一尾气后
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处理组件与所述第二尾气后处理组件直线布置且位于第一排； 

所述第三尾气后处理组件直线布置且位于第二排，所述第一排与所述第二

排相互平行； 

所述混合器组件连接在所述第二壳体和所述第三壳体之间，使所述排气后

处理装置整体上呈 U型。 5 

19. 如权利要求 11所述的排气后处理装置，其特征在于：所述排气后处理

装置为消音器，所述外壳体具有内部腔体； 

所述排气后处理装置包括与所述外壳体的一端相固定的第一端盖、与所述

外壳体的另一端相固定的第二端盖、位于所述内部腔体中且位于所述第一端盖

和所述第二端盖之间的至少一个挡板； 10 

所述进气管与所述内部腔体相连通； 

所述出气管组件的出气管与所述内部腔体相连通。 

20. 如权利要求 19所述的排气后处理装置，其特征在于：所述出气管位于

所述第二端盖的内侧或者延伸凸出所述第二端盖； 

所述多孔介质元件位于所述外壳体内或者位于所述外壳体的外部。 15 
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说    明    书 

出气组件以及排气后处理装置 

 

技术领域 

本发明涉及一种出气组件以及排气后处理装置，属于发动机尾气后处理技5 

术领域。 

背景技术 

相关技术中的排气后处理装置通常包括外壳体、进气管以及出气管。在一

些情况下，所述排气后处理装置还包括封装在所述外壳体中的尾气后处理载体，

所述尾气后处理载体为柴油氧化催化器载体（DOC载体）、柴油颗粒捕集器载10 

体（DPF载体）以及选择性催化还原载体（SCR载体）中的一种或者多种。 

所属技术领域的技术人员能够理解，所述排气后处理装置的声学性能跟出

气腔的体积高度相关，随着所述排气后处理装置对声学要求的不断提高，相关

技术中通常采用如何增大出气腔的体积的方式来改善声学性能。 

然而，增大出气腔的体积势必导致所述排气后处理装置的整体体积增大，15 

且结构变得相对复杂。更为重要的是，在一些应用边界下，当所述排气后处理

装置的尺寸已经被固定，无法通过增大出气腔的体积来改善噪音。 

因此，如何在不增大体积的前提下降低噪音是所属技术领域的技术人员面

临的技术难题。 

发明内容 20 

本发明的目的在于提供一种具有改进结构的出气组件以及排气后处理装

置，以降低噪音。 

为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：一种出气组件，用于排气后

处理装置上，所述出气组件包括出气管以及位于所述出气管中的多孔介质元件，

所述出气管配置为让排气流出所述排气后处理装置，所述多孔介质元件配置为25 

让所述排气穿过所述多孔介质元件以降低所述排气的噪音。 
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作为本发明进一步改进的技术方案，所述多孔介质元件焊接固定于所述出

气管的内壁上。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述多孔介质元件为钢丝绒，所述钢

丝绒的线径小于等于 1mm。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述多孔介质元件的密度为ρ，其中5 

0.05g/cm3≤ρ≤10g/cm3。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述多孔介质元件为网状钢丝或者陶

瓷的多孔介质元件。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气管包括第一出气管部以及第

二出气管部，所述第一出气管部以及所述第二出气管部为一体式的一个零件或10 

者为分体式的两个零件； 

所述第一出气管部与所述第二出气管部相连，所述多孔介质元件位于所述

第一出气管部和/或所述第二出气管部。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述第二出气管部包括开孔区域，所

述开孔区域设有贯穿所述第二出气管部的壁部的若干消音孔； 15 

所述出气管组件还包括包裹在所述开孔区域上的外壳体以及填充在所述开

孔区域与所述外壳体之间的消音棉； 

所述多孔介质元件在所述排气的流动方向上位于所述开孔区域的上游和/

或下游。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气管包括第一出气管部以及第20 

三出气管部，所述第一出气管部以及所述第三出气管部为分体式的两个零件，

且所述第一出气管部与所述第三出气管部相连； 

所述多孔介质元件固定于所述第三出气管部，以形成一个多孔介质组件。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气组件包括出气壳体以及与所

述出气壳体相连的出气管组件，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔25 

介质元件。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气组件包括出气管组件以及端
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盖，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元件，所述出气管与所

述端盖相固定，所述出气管位于所述端盖的内侧或者延伸凸出所述端盖。 

本发明还揭示了一种排气后处理装置，其包括： 

外壳体； 

进气管；以及 5 

出气组件，所述出气组件为前述的出气组件。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气组件包括出气壳体以及与所

述出气壳体相连的出气管组件，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔

介质元件，所述出气壳体与所述外壳体相固定。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述排气后处理装置包括进气组件，10 

所述进气组件包括进气壳体以及所述进气管，所述进气壳体与所述外壳体相固

定，所述进气壳体以及所述出气壳体分别位于所述外壳体的两侧。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述排气后处理装置包括封装在所述

外壳体中的尾气后处理载体，所述进气管在所述排气的流动方向上位于所述尾

气后处理载体的上游，所述出气管在所述排气的流动方向上位于所述尾气后处15 

理载体的下游。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气组件包括出气管组件以及端

盖，所述出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元件，所述出气管与所

述端盖相固定，所述端盖与所述外壳体相固定，所述出气管位于所述外壳体的

内部或者延伸凸出所述端盖。 20 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述排气后处理装置包括进气组件、

第一尾气后处理组件、第二尾气后处理组件、混合器组件、第三尾气后处理组

件； 

所述进气组件、所述第一尾气后处理组件、所述第二尾气后处理组件、所

述混合器组件、所述第三尾气后处理组件以及所述出气组件在所述排气的流动25 

方向上依次相连接； 

所述第一尾气后处理组件包括第一壳体以及封装在所述第一壳体中的柴油
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氧化催化器载体； 

所述第二尾气后处理组件包括第二壳体以及封装在所述第二壳体中的柴油

颗粒捕集器载体； 

所述第三尾气后处理组件包括第三壳体以及封装在所述第三壳体中的选择

性催化还原载体； 5 

所述外壳体包括所述第一壳体、所述第二壳体以及所述第三壳体； 

所述进气组件包括进气壳体以及所述进气管，所述进气壳体与所述第一壳

体相固定； 

所述出气组件包括出气壳体以及与所述出气壳体相连的出气管组件，所述

出气管组件包括所述出气管以及所述多孔介质元件，所述出气壳体与所述第三10 

壳体相固定。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述进气组件、所述第一尾气后处理

组件、所述第二尾气后处理组件、所述混合器组件、所述第三尾气后处理组件

以及所述出气组件直线布置。 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述第一尾气后处理组件与所述第二15 

尾气后处理组件直线布置且位于第一排； 

所述第三尾气后处理组件直线布置且位于第二排，所述第一排与所述第二

排相互平行； 

所述混合器组件连接在所述第二壳体和所述第三壳体之间，使所述排气后

处理装置整体上呈 U型。 20 

作为本发明进一步改进的技术方案，所述排气后处理装置为消音器，所述

外壳体具有内部腔体； 

所述排气后处理装置包括与所述外壳体的一端相固定的第一端盖、与所述

外壳体的另一端相固定的第二端盖、位于所述内部腔体中且位于所述第一端盖

和所述第二端盖之间的至少一个挡板； 25 

所述进气管与所述内部腔体相连通； 

所述出气管组件的出气管与所述内部腔体相连通。 
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作为本发明进一步改进的技术方案，所述出气管位于所述第二端盖的内侧

或者延伸凸出所述第二端盖； 

所述多孔介质元件位于所述外壳体内或者位于所述外壳体的外部。 

相较于现有技术，本发明的出气组件以及排气后处理装置包括出气管以及

位于所述出气管中的多孔介质元件，所述出气管配置为让排气流出所述排气后5 

处理装置，所述多孔介质元件配置为让所述排气穿过所述多孔介质元件以降低

所述排气的噪音。本发明通过开拓性地使用所述多孔介质元件，能够在不增大

出气腔的体积的前提下降低了低频噪音和高频噪音，解决了发动机排气系统中

长期存在但久未解决的技术难题，取得了意料不到的技术效果。 

附图说明 10 

图 1是本发明排气后处理装置在第一实施方式中的立体示意图，其中安装

支架组件处于第一位置。 

图 2是图 1的部分立体分解图，其中所述安装支架组件被分离出来。 

图 3是图 2进一步的部分立体分解图。 

图 4是本发明排气后处理装置在第二实施方式中的立体示意图，其中安装15 

支架组件处于第二位置。 

图 5是图 4的主视图。 

图 6是图 4的部分立体分解图，其中所述安装支架组件被分离出来。 

图 7是图 6进一步的部分立体分解图。 

图 8是本发明出气组件的立体示意图。 20 

图 9是图 8的左视图。 

图 10是沿图 9中 A-A线的剖面示意图。 

图 11是本发明端盖的立体示意图。 

图 12是图 11的俯视图。 

图 13是图 8中的出气组件在第三实施方式中的立体示意图。 25 

图 14是图 13的部分立体分解图。 

图 15是图 13的左视图。 
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图 16是沿图 15中 B-B线的剖面示意图。 

图 17是图 16中的多孔介质元件在某一端面的局部放大图，且示意性地标

出了气流的涡旋角度。 

图 18是图 16于第四实施方式的剖面示意图。 

图 19是图 16于第五实施方式的剖面示意图。 5 

图 20是本发明的排气后处理装置在第六实施方式中的剖面示意图。 

图 21是本发明的排气后处理装置在第七实施方式中的剖面示意图。 

图 22是本发明的排气后处理装置在第八实施方式中的剖面示意图。 

图 23是本发明的排气后处理装置在第九实施方式中的剖面示意图。 

图 24是本发明的排气后处理装置在第十实施方式中的剖面示意图。 10 

图 25是本发明的排气后处理装置在第十一实施方式中的剖面示意图。 

图 26是本发明的排气后处理装置在第十二实施方式中的剖面示意图。 

图 27是本发明的排气后处理装置在第十三实施方式中的剖面示意图。 

图 28是图 27的部分分解图。 

图 29是图 14中的多孔介质元件安装于第三出气管部后的示意图。 15 

具体实施方式 

下面将结合附图详细地对本发明的具体实施方式进行描述，其中如果存在

若干具体实施方式，在不冲突的情况下，这些实施方式中的特征可以相互组合。

当描述涉及附图时，除非另有说明，不同附图中相同的数字或者符号表示相同

或相似的要素。以下示例性具体实施方式中所描述的内容并不代表本发明的所20 

有实施方式，相反，它们仅是与本发明的权利要求书中所记载的、与本发明相

一致的产品的例子。 

在本发明中使用的术语是仅仅出于描述具体实施方式的目的，而非旨在限

制本发明的保护范围。应当理解，本发明的说明书以及权利要求书中所使用的，

例如“第一”、“第二”以及类似的词语，并不表示任何顺序、数量或者重要性，25 

而只是用来区分特征的命名。 

第一实施方式： 
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请参照图 1至图 3所示，本发明揭示了一种排气后处理装置，其包括出气

组件 10、与所述出气组件 10相连的尾气后处理组件 20、与所述尾气后处理组

件 20相连的进气组件 30以及固定于所述尾气后处理组件 20上的安装支架组件

40。所述出气组件 10包括出气壳体 11以及与所述出气壳体 11相连的出气管组

件 13。 5 

所述尾气后处理组件 20包括外壳体 21以及封装在所述外壳体 21中的尾气

后处理载体 22，所述尾气后处理载体 22 为柴油氧化催化器载体、柴油颗粒捕

集器载体以及选择性催化还原载体中的至少一种。所述外壳体 21与所述出气壳

体 11相连。 

进气组件 30包括进气壳体 31以及固定于所述进气壳体 31的进气管 32，10 

其中所述进气壳体 31与所述外壳体 21相连。优选地，所述进气组件 30的进气

壳体 31与所述出气壳体 11能够实现零件共用。 

所述安装支架组件 40 包括焊接固定于所述外壳体 21 上的若干支撑架 41

以及组装固定于所述支撑架 41上的安装支架 42。请结合图 1以及图 4所示，

所述安装支架组件 40能够沿着所述外壳体 21的周壁面安装于不同的位置。 15 

请结合图 8 至图 12 所示，在本发明图示的实施方式中，所述出气壳体 11

包括侧端壁 111以及自所述侧端壁 111沿轴向 O-O一体延伸的环绕壁 112。所

述环绕壁 112设有内部腔体 1120。所述侧端壁 111包括主体部 1111以及自所

述主体部 1111向远离所述内部腔体 1120的一侧冲压而成的凸起部 1112。所述

凸起部 1112沿径向 R-R延伸，所述凸起部 1112形成第一缺口 1113，所述环绕20 

壁 112设有第二缺口 1123，所述第一缺口 1113与所述第二缺口 1123共同形成

让所述出气管组件 13插入的开孔 113。在本发明图示的实施方式中，所述开孔

113 为圆孔，所述第一缺口 1113 对应于一段劣弧，所述第二缺口 1123 对应于

一段优弧。所述开孔 113完整地形成在所述出气壳体 11上。 

在本发明图示的实施方式中，所述出气组件 10包括自所述环绕壁 112沿所25 

述径向 R-R凸出所述环绕壁 112的翻边部 114，所述翻边部 114对应于所述第

二缺口 1123。所述出气管组件 13与所述翻边部 114焊接固定。 
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每一个支撑架 41 包括焊接固定于所述外壳体 21 上的第一侧壁 411、焊接

固定于所述外壳体 21上的第二侧壁 412、以及连接所述第一侧壁 411和所述第

二侧壁 412的安装壁 413。所述安装壁 413与所述外壳体 21间隔设置，所述安

装支架 42通过第一紧固件 51安装固定于所述安装壁 413。 

在本发明图示的实施方式中，所述第一紧固件 51包括第一螺栓 511以及与5 

所述第一螺栓 511 相配合的第一螺母 512，所述第一螺母 512 位于所述安装壁

413与所述外壳体 21之间，所述第一螺母 512固定于所述安装壁 413或者与所

述安装壁 413可拆卸地组装在一起。 

在本发明图示的实施方式中，所述安装支架 42为两个且并排布置，所述安

装支架组件 40还包括通过若干第二紧固件 52将这两个安装支架 42固定在一起10 

的连接板 53。 

所述连接板 53包括第一连接部 531以及第二连接部 532，其中所述第一连

接部 531通过一个第二紧固件 52与一个安装支架 42固定连接，所述第二连接

部 532通过另一个第二紧固件 52与另一个安装支架 42固定连接。 

每一个第二紧固件 52包括第二螺栓 521以及与所述第二螺栓 521相配合的15 

第二螺母 522，所述第二螺母 522位于所述连接板 53与所述外壳体 21之间，

所述第二螺母 522固定于所述连接板 53或者与所述连接板 53可拆卸地组装在

一起。 

请结合图 10 所示，在本发明图示的第一实施方式中，所述出气管组件 13

包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气管 131。所述出气管 131 延伸20 

凸出所述出气壳体 11。在本发明图示的第一实施方式中，所述出气管 131包括

第一出气管部 1311以及第二出气管部 1312，所述第一出气管部 1311与所述第

二出气管部 1312固定在一起（例如，焊接固定在一起）。所述出气管 131设有

贯穿其壁部的若干消音孔 1310。在本发明图示的第一实施方式中，所述消音孔

1310设于所述第二出气管部 1312。当然，在本发明的其它实施方式中，所述出25 

气管 131也可以为一个整体式的管体。在本发明图示的第一实施方式中，所述

出气管组件 13还包括对应于所述出气管 131的开孔区域 130的外壳体 132以及
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填充在所述出气管 131 与所述外壳体 132 之间的消音棉 133。所述出气管 131

与所述出气壳体 11相固定，所述外壳体 132包裹在所述出气管 131的开孔区域

130上。 

所属技术领域的技术人员能够理解，所述出气管 131一件式的整体管体或

者包括多件式且连接在一起的分体式管体适用于本发明的全部实施方式。 5 

所述排气后处理装置还包括连接片 6，所述连接片 6 的一端焊接固定于所

述外壳体 132，所述连接片 6的另一端焊接固定于所述外壳体 21和/或所述进气

壳体 31。 

每一个安装支架 42呈 L型，其包括横向杆 421以及垂直于所述横向杆 421

的纵向杆 422。 10 

所述安装支架组件40能够沿着所述外壳体21的周壁面安装于不同的位置，

以提高所述安装支架组件 40的安装灵活性。 

在本发明图示的实施方式中，请结合图 1所示，所述位置包括第一位置，

在所述第一位置处，所述横向杆 421至少部分位于所述外壳体 21与所述外壳体

132之间的空隙中，所述纵向杆 422位于所述进气组件 30的外侧。 15 

在本发明图示的实施方式中，所述安装支架 42为横截面为口字形的型材，

避免了开模，从而节省了成本。 

本发明的出气壳体 11 包括侧端壁 111 以及自所述侧端壁 111 沿轴向 O-O

一体延伸的环绕壁 112，所述环绕壁 112 设有内部腔体 1120，所述侧端壁 111

包括主体部 1111以及自所述主体部 1111向远离所述内部腔体 1120的一侧冲压20 

而成的凸起部 1112，所述凸起部 1112沿径向 R-R延伸，所述凸起部 1112形成

第一缺口 1113，所述环绕壁 112设有第二缺口 1123，所述第一缺口 1113与所

述第二缺口 1123 共同形成让所述出气管组件 13 插入的开孔 113。如此设置，

通过在一体成型的所述出气壳体 11上设置所述开孔 113，简化了结构，且提高

了可靠性；避免了通过两部件焊接形成所述开孔 113时对开孔的尺寸精度以及25 

结构可靠性所带来的挑战。例如，避免了由于焊接变形对所述开孔 113的影响。 

第二实施方式： 
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本发明图示的第二实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第一实施

方式中的排气后处理装置结构类似，二者的主要区别在于：在本发明图示的第

二实施方式中，请结合图 4至图 7所示，所述位置包括第二位置，在所述第二

位置处，所述横向杆 421位于所述外壳体 21上与所述外壳体 132相背的那一侧，

所述纵向杆 422位于所述进气组件 30的外侧。 5 

结合图 1至图 7所示，所属技术领域的技术人员能够理解，所述安装支架

组件 40能够沿着所述外壳体 21的周壁面安装于不同的位置，提高了所述安装

支架组件 40的安装灵活性，不再需要针对不同的安装角度设计不同的安装支架

组件 40，节省了成本。 

第三实施方式： 10 

本发明图示的第三实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第一实施

方式和第二实施方式中的排气后处理装置结构类似，二者的主要区别在于所述

出气组件 10的结构，其中在本发明图示的第三实施方式中，请结合图 13至图

17所示，所述出气组件 10包括出气壳体 11以及与所述出气壳体 11相连的出

气管组件 13。所述出气管组件 13 包括用以将排气排出所述排气后处理装置的15 

出气管 131。所述出气管 131延伸凸出所述出气壳体 11。在本发明图示的第三

实施方式中，所述出气管 131 包括第一出气管部 1311、第二出气管部 1312 以

及第三出气管部 1313，所述第一出气管部 1311与所述第二出气管部 1312固定

在一起（例如，焊接固定在一起）。所述第二出气管部 1312与所述第三出气管

部 1313固定在一起（例如，焊接固定在一起）。所述第一出气管部 1311与所20 

述第二出气管部 1312中至少一个为弯管。在本发明图示的实施方式中，所述第

一出气管部 1311为弯管。所述出气管 131设有贯穿其壁部的若干消音孔 1310。

在本发明图示的第三实施方式中，所述消音孔 1310 设于所述第二出气管部

1312。当然，在本发明的其它实施方式中，所述出气管 131也可以为一个整体

式的管体。换言之，所述第一出气管部 1311以及所述第二出气管部 1312为一25 

体式的一个零件或者为分体式的两个零件；所述第二出气管部 1312以及所述第

三出气管部 1313为一体式的一个零件或者为分体式的两个零件。在本发明图示
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的第三实施方式中，所述出气管组件 13还包括对应于所述出气管 131的开孔区

域 130的外壳体 132、填充在所述出气管 131与所述外壳体 132之间的消音棉

133以及固定在所述出气管 131中的多孔介质元件 134。在本发明图示的实施方

式中，所述多孔介质元件 134固定于所述第三出气管部 1313，以降低安装难度。

在本发明图示的实施方式中，所述多孔介质元件 134焊接固定于所述出气管 1315 

的内壁上。所述出气管 131与所述出气壳体 11相固定，所述外壳体 132包裹在

所述出气管 131的开孔区域 130上。 

所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结

构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即10 

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后

处理装置的声学性能。 

所属技术领域的技术人员能够理解，受限于排气后处理装置在一些应用情15 

形下的体积限制，例如排气后处理装置在匹配商用车天然气发动机时的体积大

幅下降，这导致了低频噪声恶化的很厉害；同时，因所述排气后处理装置的出

气腔的腔体很狭窄，导致高频气流噪声也差，相应的插入损失也相对更差些，

最终导致在有限的空间下很难提升其声学表现。业界常用的技术手段是增大出

气腔的体积，然而，这无法满足小体积的市场需要。 20 

为了解决以上技术难题，发明人通过大量的研究，发现采用所述多孔介质

元件 134，既能解决低频噪声问题，又能解决高频噪声问题，机理如下： 

解决高频噪声机理：当气流及噪声穿过所述多孔介质元件 134时，气流会

受到一定的阻碍而降低流速，同时因多孔介质堵塞，气流可以在所述出气管 131

中更加均匀地混合流动，此多孔介质起到了一个整流器或者稳流器的效果，故25 

而其对高频噪声的控制非常有效。 

解决低频噪声机理：当气流及噪声穿过所述多孔介质元件 134时，因多孔
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介质的内部形成了类似蜂窝巢的结构（如图 29所示），其内会形成很多个狭窄

的孔洞和多个狭窄的缝隙。当气流流过这些孔洞和缝隙时，会产生大量的湍流

（如图 17中的箭头所示），而该湍流能够有效地吸收低频噪声，故而所述多孔

介质元件 134还可以大幅降低低频噪声。 

本发明利用所述多孔介质元件 134来解决低频噪声和高频噪声的机理适用5 

于本发明凡是具备所述多孔介质元件 134的所有实施方式。 

所述多孔介质元件 134的密度为ρ，其中 0.05g/cm3≤ρ≤10g/cm3。 

优选地，当所述多孔介质元件 134为钢丝绒或者网状钢丝时，所述多孔介

质元件 134的线径非常小（例如，小于等于 1mm）。 

请结合图 16 所示，在本发明图示的第三实施方式中，所述多孔介质元件10 

134 设于所述第二出气管部 1312 中，且位于所述第二出气管部 1312 的开孔区

域 130的下游。 

第四实施方式： 

本发明图示的第四实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第三实施

方式中的排气后处理装置结构类似，二者的主要区别在于：在本发明图示的第15 

四实施方式中，请结合图 18所示，所述多孔介质元件 134设于所述第一出气管

部 1311中，且位于所述第二出气管部 1312的上游。 

第五实施方式： 

本发明图示的第五实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第三实施

方式中的排气后处理装置结构类似，二者的主要区别在于：在本发明图示的第20 

五实施方式中，请结合图 19所示，所述多孔介质元件 134设于所述第二出气管

部 1312中，且位于所述第二出气管部 1312未设置消音孔 1310；所述出气管组

件 13也未设置外壳体 132和填充在所述第二出气管部 1312与所述外壳体 132

之间的消音棉 133。当然，所属技术领域的技术人员能够理解，所述多孔介质

元件 134也可以设于所述第一出气管部 1311中，同样可以实现本发明的目的。 25 

第六实施方式： 

请结合图 20所示，本发明图示的第六实施方式中揭示了一种不同架构的排
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气后处理装置，其包括进气组件 30、混合器组件 50、尾气后处理组件 20以及

出气组件 10。 

所述进气组件 30 包括进气壳体 31 以及固定于所述进气壳体 31 的进气管

32。 

所述混合器组件 50包括设于所述进气壳体 31中的旋流混合器 51、与所述5 

旋流混合器 51相连的气流导引锥 52以及位于所述气流导引锥 52的下游的盘状

混合器 53。 

所述尾气后处理组件 20包括外壳体 21以及封装在所述外壳体 21中的尾气

后处理载体 22。所述尾气后处理载体 22 为柴油氧化催化器载体、柴油颗粒捕

集器载体以及选择性催化还原载体中的至少一种。所述外壳体 21与所述进气壳10 

体 31可拆卸地相连。 

所述出气组件 10包括出气管组件 13以及与所述外壳体 21的一端相固定的

端盖 14，所述出气管组件 13 包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气

管 131以及固定在所述出气管 131中的多孔介质元件 134。 

所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元15 

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结

构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后20 

处理装置的声学性能。 

请结合图 20 所示，在本发明图示的第六实施方式中，所述多孔介质元件

134位于所述外壳体 21以及所述端盖 14的外侧。 

第七实施方式： 

本发明图示的第七实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第六实施25 

方式中的排气后处理装置结构类似，二者的区别在于所述多孔介质元件 134安

装在所述出气管 131中的位置。 
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请结合图 21 所示，在本发明图示的第七实施方式中，所述多孔介质元件

134固定于所述出气管 131中，所述多孔介质元件 134位于所述外壳体 21的内

部且位于所述端盖 14的内侧。 

第八实施方式： 

请结合图 22所示，本发明图示的第八实施方式中揭示了一种不同架构的排5 

气后处理装置，其包括进气组件 30、若干尾气后处理组件 20、混合器组件 50、

以及出气组件 10。 

所述进气组件 30 包括进气壳体 31 以及固定于所述进气壳体 31 的进气管

32。所述进气壳体 31为进气锥。 

所述若干尾气后处理组件 20包括第一尾气后处理组件 201、位于所述第一10 

尾气后处理组件 201的下游且与所述第一尾气后处理组件 201相连接的第二尾

气后处理组件 202、以及位于所述第二尾气后处理组件 202 的下游的第三尾气

后处理组件 203。所述混合器组件 50连接在所述第二尾气后处理组件 202与所

述第三尾气后处理组件 203之间。所述进气组件 30、所述第一尾气后处理组件

201、所述第二尾气后处理组件 202、所述混合器组件 50 以及所述第三尾气后15 

处理组件 203直线布置。 

所述第一尾气后处理组件201包括第一壳体2011以及封装在所述第一壳体

2011中的柴油氧化催化器载体。 

所述第二尾气后处理组件202包括第二壳体2021以及封装在所述第二壳体

2021中的柴油颗粒捕集器载体。 20 

所述第三尾气后处理组件203包括第三壳体2031以及封装在所述第三壳体

2031中的选择性催化还原载体。 

所述出气组件 10包括出气壳体 11以及与所述出气壳体 11相连的出气管组

件 13。所述出气管组件 13 包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气管

131以及固定在所述出气管 131中的多孔介质元件 134。 25 

所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结
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构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后

处理装置的声学性能。 5 

第九实施方式： 

请结合图 23所示，本发明图示的第九实施方式中揭示了一种不同架构的排

气后处理装置，其包括进气组件 30、若干尾气后处理组件 20、混合器组件 50、

以及出气组件 10。 

所述进气组件 30 包括进气壳体 31 以及固定于所述进气壳体 31 的进气管10 

32。 

所述若干尾气后处理组件 20包括第一尾气后处理组件 201、位于所述第一

尾气后处理组件 201的下游且与所述第一尾气后处理组件 201相连接的第二尾

气后处理组件 202、以及位于所述第二尾气后处理组件 202 的下游的第三尾气

后处理组件 203。所述混合器组件 50连接在所述第二尾气后处理组件 202与所15 

述第三尾气后处理组件 203之间。所述排气后处理装置大致呈 U型，其中所述

第一尾气后处理组件 201与所述第二尾气后处理组件 202直线布置且位于第一

排，所述第三尾气后处理组件 203直线布置且位于第二排，所述第一排与所述

第二排相互平行。所述混合器组件 50连接所述第一排和所述第二排，使所述排

气后处理装置整体上呈 U型。 20 

所述第一尾气后处理组件201包括第一壳体2011以及封装在所述第一壳体

2011中的柴油氧化催化器载体。 

所述第二尾气后处理组件202包括第二壳体2021以及封装在所述第二壳体

2021中的柴油颗粒捕集器载体。 

所述第三尾气后处理组件203包括第三壳体2031以及封装在所述第三壳体25 

2031中的选择性催化还原载体。 

所述出气组件 10包括出气管组件 13以及与所述第三壳体 2031的一端相固
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定的端盖 14，所述出气管组件 13 包括用以将排气排出所述排气后处理装置的

出气管 131以及固定在所述出气管 131中的多孔介质元件 134。 

所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结

构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即5 

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后

处理装置的声学性能。 

请结合图 23 所示，在本发明图示的第九实施方式中，所述多孔介质元件10 

134位于所述第三壳体 2031以及所述端盖 14的外侧。 

第十实施方式： 

本发明图示的第十实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第九实施

方式中的排气后处理装置结构类似，二者的区别在于所述多孔介质元件 134安

装在所述出气管 131中的位置。 15 

请结合图 24 所示，在本发明图示的第十实施方式中，所述多孔介质元件

134固定于所述出气管 131中，所述多孔介质元件 134位于所述第三壳体 2031

的内部且位于所述端盖 14的内侧。 

第十一实施方式： 

请结合图 25所示，本发明图示的第十一实施方式中揭示了一种不同架构的20 

排气后处理装置，所述排气后处理装置为消音器，其包括具有内部腔体 29的外

壳体 21、与所述外壳体 21的一端相固定的第一端盖 23、与所述外壳体 21的另

一端相固定的第二端盖 24、位于所述内部腔体 29中且位于所述第一端盖 23和

所述第二端盖 24之间的至少一个挡板 25、与所述内部腔体 29相连通的进气管

32、以及与所述内部腔体 29相连通的出气管组件 13。 25 

所述出气管组件 13包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气管 131

以及固定在所述出气管 131中的多孔介质元件 134。 
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所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结

构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），5 

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后

处理装置的声学性能。 

请结合图 25所示，在本发明图示的第十一实施方式中，所述多孔介质元件

134位于所述外壳体 21的内部，且位于所述第二端盖 24的内侧。 

第十二实施方式： 10 

本发明图示的第十二实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第十一

实施方式中的排气后处理装置结构类似，二者的区别在于所述出气管组件 13。 

请结合图 26 所示，在本发明图示的第十二实施方式中，所述出气管组件

13包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气管 131以及固定在所述出气

管 131中的多孔介质元件 134。 15 

所述多孔介质元件 134可以为钢丝绒、网状钢丝、或者陶瓷的多孔介质元

件等。所述多孔介质元件 134（例如，钢丝绒）的 3D为多孔结构或者多空隙结

构。所述多孔介质元件 134设于所述出气管 131中，以让经所述出气管 131即

将流出所述排气后处理装置的气流能够在所述多孔介质元件 134的作用下，既

降低了低频噪音（例如，20Hz~500Hz），又降低了高频噪音（例如，>500Hz），20 

从而在不增加所述排气后处理装置的出气腔体的情况下，显著提升所述排气后

处理装置的声学性能。 

请结合图 26 所示，在本发明图示的第十二实施方式中，所述出气管 131

向外延伸凸出所述第二端盖 24。所述多孔介质元件 134 位于所述外壳体 21 的

外部，且位于所述第二端盖 24的外侧。 25 

具体地，所述出气管 131包括第一出气管部 1311以及第三出气管部 1313，

所述第一出气管部 1311与所述第三出气管部 1313为一体式的一个零件。 
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第十三实施方式： 

本发明图示的第十三实施方式中的排气后处理装置与本发明图示的第十二

实施方式中的排气后处理装置结构类似，二者的区别在于所述出气管组件 13。 

请结合图 27以及图 28所示，在本发明图示的第十三实施方式中，所述出

气管组件13包括用以将排气排出所述排气后处理装置的出气管131以及固定在5 

所述出气管 131中的多孔介质元件 134。 

具体地，所述出气管 131包括第一出气管部 1311以及第三出气管部 1313，

所述第一出气管部 1311与所述第三出气管部 1313为分体式的两个零件，且焊

接固定在一起。所述多孔介质元件 134固定于所述第三出气管部 1313中，以形

成一个多孔介质组件 135。通过设置所述多孔介质组件 135，有利将所述多孔介10 

质元件 134固定于所述第三出气管部 1313中，例如通过焊接的方式将所述多孔

介质元件 134固定于所述第三出气管部 1313中。 

以上实施例仅用于说明本发明而并非限制本发明所描述的技术方案，对本

说明书的理解应该以所属技术领域的技术人员为基础，尽管本说明书参照上述

的实施例对本发明已进行了详细的说明，但是，本领域的普通技术人员应当理15 

解，所属技术领域的技术人员仍然可以对本发明进行修改或者等同替换，而一

切不脱离本发明的精神和范围的技术方案及其改进，均应涵盖在本发明的权利

要求范围内。 
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说    明    书    摘    要 

 一种出气组件，用于排气后处理装置上，所述出气组件包括出气管以及位

于所述出气管中的多孔介质元件，所述出气管配置为让排气流出所述排气后处

理装置，所述多孔介质元件配置为让所述排气穿过所述多孔介质元件以降低所

述排气的噪音。本发明还揭示了一种包括所述出气组件的排气后处理装置。相5 

较于现有技术，本发明能够在不增大出气腔的体积的前提下降低了低频噪音和

高频噪音。 


