
说 明 书 摘 要

一种防水阀包括壳体、阀门部、枢转轴以及与阀座组件。所述壳体包括内

腔体，所述内腔体包括第一空间以及第二空间。所述阀门部设于所述内腔体中，

所述阀门部包括弧形面。所述阀座组件包括阀座、挡片以及夹持在所述阀座与

所述挡片之间的弹性件。所述弹性件能够发生弹性变形从而使所述阀座能够相

对于所述挡片沿所述壳体的轴向移动。所述阀座设有与所述弧形面相配合的密

封面。当所述阀门部处于闭合状态时，所述阀门部的弧形面与所述阀座的密封

面抵接密封以将所述第一空间与所述第二空间隔断，从而起到密封作用。
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权 利 要 求 书

1. 一种防水阀，其特征在于，包括壳体、安装于所述壳体的阀门部、与所

述阀门部相配合以带动所述阀门部转动的枢转轴、以及与所述阀门部相配合的

阀座组件；所述壳体包括内腔体，所述内腔体包括沿所述壳体的轴向位于所述

阀座组件的一侧的第一空间以及沿所述壳体的轴向位于所述阀座组件的另一侧

的第二空间；所述阀门部设于所述内腔体中，所述阀门部包括弧形面；所述阀

座组件包括阀座、挡片以及夹持在所述阀座与所述挡片之间的弹性件；所述弹

性件能够发生弹性变形从而使所述阀座能够相对于所述挡片沿所述壳体的轴向

移动，所述阀座设有与所述弧形面相配合的密封面；

当所述阀门部处于闭合状态时，所述阀门部的弧形面与所述阀座的密封面

抵接密封，以将所述第一空间与所述第二空间隔断。

2. 如权利要求 1所述的防水阀，其特征在于：所述阀门部包括球面部，所

述弧形面设于所述球面部上，所述弧形面呈圆环形。

3. 如权利要求 1所述的防水阀，其特征在于：所述阀座组件包括位于所述

第一空间与所述第二空间之间的通道，所述阀座的密封面至少部分暴露于所述

通道中。

4. 如权利要求 3所述的防水阀，其特征在于：所述阀座设有面向所述阀门

部的喇叭口，所述阀座的密封面暴露于所述喇叭口中，所述密封面为圆锥面。

5. 如权利要求 4所述的防水阀，其特征在于：所述防水阀还包括固定于所

述壳体的内壁面上的挡圈，所述挡圈设有沿所述壳体的轴向贯穿所述挡圈的安

装孔，所述阀座设有第一基部以及沿所述壳体的轴向凸出所述第一基部的第一

凸出部，所述第一基部沿所述壳体的轴向位于所述挡圈与所述挡片之间，所述

第一凸出部至少部分收容于所述安装孔中，所述喇叭口设于所述第一凸出部。

6. 如权利要求 1所述的防水阀，其特征在于：所述挡片固定于所述壳体的
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内壁面上，所述挡片设有凹槽，所述弹性件至少部分位于所述凹槽中。

7. 如权利要求 6所述的防水阀，其特征在于：所述凹槽呈圆环状。

8. 如权利要求 7所述的防水阀，其特征在于：所述挡片包括沿所述壳体的

径向位于所述凹槽的外侧的第一环形凸起部以及沿所述壳体的径向位于所述凹

槽的内侧的第二环形凸起部，所述凹槽沿所述壳体的径向位于所述第一环形凸

起部与所述第二环形凸起部之间，所述第二环形凸起部设有与所述阀座相配合

的台阶面，所述第二环形凸起部沿所述壳体的轴向至少部分插入所述阀座中。

9. 如权利要求 1所述的防水阀，其特征在于：所述阀门部包括第一安装部

以及与所述第一安装部相对的第二安装部，所述第一安装部设有第一安装孔，

所述第二安装部设有第二安装孔，所述枢转轴至少部分穿过所述第一安装孔和

所述第二安装孔，所述枢转轴与所述第一安装部固定，所述枢转轴与所述第二

安装部固定。

10. 如权利要求 9所述的防水阀，其特征在于：所述防水阀包括将所述枢

转轴与所述第一安装部固定在一起的第一固定元件以及将所述枢转轴与所述第

二安装部固定在一起的第二固定元件。

11. 如权利要求 9所述的防水阀，其特征在于：所述防水阀设有沿所述壳

体的径向凸出的第一安装座和第二安装座，所述第一安装座与所述第二安装座

的凸出方向相反，所述第一安装座以及所述第二安装座均与所述壳体相固定，

所述第一安装座设有第一安装空间，所述第二安装座设有第二安装空间；

所述防水阀包括收容于所述第一安装空间中的第一衬套以及收容于所述第

二安装空间中的第二衬套，所述第一衬套设有第一中心孔，所述第二衬套设有

第二中心孔，所述枢转轴穿过所述第一中心孔和所述第二中心孔。

12. 如权利要求 11所述的防水阀，其特征在于：所述防水阀还设有固定于

所述第二安装座以将所述第二衬套进行遮挡的遮蔽盖。
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13. 如权利要求 1所述的防水阀，其特征在于：所述弹性件的一端与所述

阀座相抵接，所述弹性件的另一端与所述挡片相抵接，所述弹性件沿着所述壳

体的径向进行密封。

14. 如权利要求 1至 13项中任意一项所述的防水阀，其特征在于：所述弹

性件为波浪板。

15. 如权利要求 14所述的防水阀，其特征在于：所述弹性件的截面呈W

型。

16. 如权利要求 1至 13项中任意一项所述的防水阀，其特征在于：所述壳

体呈圆筒状，所述枢转轴的中心线相较于所述壳体的径向的中心线偏心设置。
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说 明 书

防水阀

技术领域

本发明涉及一种防水阀，属于发动机排气系统技术领域。

背景技术

随着汽车的不断发展，在一些极端情况下，车辆需要涉水。车辆涉水时，

水会通过车辆的排气系统进入到内部，容易引起相关零部件的损坏。

防水阀作为一种能够阻挡水通过排气系统进入到车辆内部的零件正越来越

被重视。

然而，设于排气系统中的防水阀需要能够耐高温，且需要能够在车辆涉水

时可靠地关闭排气系统以阻止水流入，相关技术中的防水阀仍有改进空间。

发明内容

本发明的目的在于提供一种具有改进结构的防水阀。

为实现上述目的，本发明采用如下技术方案：一种防水阀，其包括壳体、

安装于所述壳体的阀门部、与所述阀门部相配合以带动所述阀门部转动的枢转

轴、以及与所述阀门部相配合的阀座组件；所述壳体包括内腔体，所述内腔体

包括沿所述壳体的轴向位于所述阀座组件的一侧的第一空间以及沿所述壳体的

轴向位于所述阀座组件的另一侧的第二空间；所述阀门部设于所述内腔体中，

所述阀门部包括弧形面；所述阀座组件包括阀座、挡片以及夹持在所述阀座与

所述挡片之间的弹性件；所述弹性件能够发生弹性变形从而使所述阀座能够相

对于所述挡片沿所述壳体的轴向移动，所述阀座设有与所述弧形面相配合的密

封面；

当所述阀门部处于闭合状态时，所述阀门部的弧形面与所述阀座的密封面

抵接密封，以将所述第一空间与所述第二空间隔断。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述阀门部包括球面部，所述弧形面
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设于所述球面部上，所述弧形面呈圆环形。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述阀座组件包括位于所述第一空间

与所述第二空间之间的通道，所述阀座的密封面至少部分暴露于所述通道中。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述阀座设有面向所述阀门部的喇叭

口，所述阀座的密封面暴露于所述喇叭口中，所述密封面为圆锥面。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述防水阀还包括固定于所述壳体的

内壁面上的挡圈，所述挡圈设有沿所述壳体的轴向贯穿所述挡圈的安装孔，所

述阀座设有第一基部以及沿所述壳体的轴向凸出所述第一基部的第一凸出部，

所述第一基部沿所述壳体的轴向位于所述挡圈与所述挡片之间，所述第一凸出

部至少部分收容于所述安装孔中，所述喇叭口设于所述第一凸出部。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述挡片固定于所述壳体的内壁面上，

所述挡片设有凹槽，所述弹性件至少部分位于所述凹槽中。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述凹槽呈圆环状。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述挡片包括沿所述壳体的径向位于

所述凹槽的外侧的第一环形凸起部以及沿所述壳体的径向位于所述凹槽的内侧

的第二环形凸起部，所述凹槽沿所述壳体的径向位于所述第一环形凸起部与所

述第二环形凸起部之间，所述第二环形凸起部设有与所述阀座相配合的台阶面，

所述第二环形凸起部沿所述壳体的轴向至少部分插入所述阀座中。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述阀门部包括第一安装部以及与所

述第一安装部相对的第二安装部，所述第一安装部设有第一安装孔，所述第二

安装部设有第二安装孔，所述枢转轴至少部分穿过所述第一安装孔和所述第二

安装孔，所述枢转轴与所述第一安装部固定，所述枢转轴与所述第二安装部固

定。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述防水阀包括将所述枢转轴与所述

第一安装部固定在一起的第一固定元件以及将所述枢转轴与所述第二安装部固

定在一起的第二固定元件。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述防水阀设有沿所述壳体的径向凸
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出的第一安装座和第二安装座，所述第一安装座与所述第二安装座的凸出方向

相反，所述第一安装座以及所述第二安装座均与所述壳体相固定，所述第一安

装座设有第一安装空间，所述第二安装座设有第二安装空间；

所述防水阀包括收容于所述第一安装空间中的第一衬套以及收容于所述第

二安装空间中的第二衬套，所述第一衬套设有第一中心孔，所述第二衬套设有

第二中心孔，所述枢转轴穿过所述第一中心孔和所述第二中心孔。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述防水阀还设有固定于所述第二安

装座以将所述第二衬套进行遮挡的遮蔽盖。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述弹性件的一端与所述阀座相抵接，

所述弹性件的另一端与所述挡片相抵接，所述弹性件沿着所述壳体的径向进行

密封。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述弹性件为波浪板。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述弹性件的截面呈W 型。

作为本发明进一步改进的技术方案，所述壳体呈圆筒状，所述枢转轴的中

心线相较于所述壳体的径向的中心线偏心设置。

相较于现有技术，本发明的防水阀的阀门部包括弧形面；所述阀座组件包

括阀座、挡片以及夹持在所述阀座与所述挡片之间的弹性件；所述弹性件能够

发生弹性变形从而使所述阀座能够相对于所述挡片沿所述壳体的轴向移动，所

述阀座设有与所述弧形面相配合的密封面；当所述阀门部处于闭合状态时，所

述阀门部的弧形面与所述阀座的密封面抵接密封，以将所述第一空间与所述第

二空间隔断。如此设置，本发明的防水阀能够在所述阀门部处于闭合状态时，

起到密封作用。

附图说明

图 1是本发明的防水阀在一种实施方式中的立体示意图，其中阀门部处于

打开状态；

图 2是图 1的俯视图；

图 3是图 1的右视图；
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图 4是图 1的主视图；

图 5是图 1的后视图；

图 6是沿图 1中 A-A线的剖面示意图；

图 7是图 1的立体分解图；

图 8是本发明的防水阀在一种实施方式中的立体示意图，其中阀门部处于

闭合状态；

图 9是图 8的主视图；

图 10是图 8的后视图；

图 11是沿图 8中 B-B线的剖面示意图；

图 12是图 8的立体分解图；

图 13是图 11中画圈部分 C的局部放大图。

具体实施方式

下面将结合附图详细地对本发明的具体实施方式进行描述，其中如果存在

若干具体实施方式，在不冲突的情况下，这些实施方式中的特征可以相互组合。

当描述涉及附图时，除非另有说明，不同附图中相同的数字或者符号表示相同

或相似的要素。以下示例性具体实施方式中所描述的内容并不代表本发明的所

有实施方式，相反，它们仅是与本发明的权利要求书中所记载的、与本发明相

一致的产品的例子。

在本发明中使用的术语是仅仅出于描述具体实施方式的目的，而非旨在限

制本发明的保护范围。应当理解，本发明的说明书以及权利要求书中所使用的，

例如“第一”、“第二”以及类似的词语，并不表示任何顺序、数量或者重要性，

而只是用来区分特征的命名。

请参照图 1至图 13所示，本发明揭示了一种防水阀 100，其应用于排气系

统中，所述防水阀 100包括壳体 1、安装于所述壳体 1的阀门部 2、与所述阀门

部 2相配合的枢转轴 3、以及与所述阀门部 2相配合的阀座组件 4。所述枢转轴

3配置为能够在驱动器（未图示）的作用下带动所述阀门部 2在所述壳体 1中

于打开位置和闭合位置之间转动。
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在本发明的一种实施方式中，所述壳体 1为金属壳体，且其呈圆筒状。所

述壳体 1包括内腔体 10，所述内腔体 10包括沿所述壳体 1的轴向位于所述阀

座组件 4的一侧（例如，左侧）的第一空间 101以及沿所述壳体 1的轴向位于

所述阀座组件 4的另一侧（例如，右侧）的第二空间 102。所属技术领域的技

术人员能够理解，所谓“打开位置”即所述第一空间 101与所述第二空间 102

相连通；所谓“闭合位置”即所述第一空间 101与所述第二空间 102几乎不连

通或者完全不连通。换言之，所述“闭合位置”对应于所述阀门部 2处于闭合

状态，所述“打开位置”对应于所述阀门部 2处于打开状态。

所述阀门部 2安装于所述内腔体 10中，所述阀门部 2包括球面部 21、第

一安装部 22 以及与所述第一安装部 22 相对的第二安装部 23。所述球面部 21

设有弧形面 211。所述第一安装部 22设有第一安装孔 221，所述第二安装部 23

设有第二安装孔 231。所述枢转轴 3至少部分穿过所述第一安装孔 221和所述

第二安装孔 231，所述枢转轴 3与所述第一安装部 22固定，所述枢转轴 3与所

述第二安装部 23固定。在本发明图示的实施方式中，所述防水阀 100包括将所

述枢转轴 3与所述第一安装部 22固定在一起的第一固定元件 241以及将所述枢

转轴 3与所述第二安装部 23固定在一起的第二固定元件 242。所述第一固定元

件 241以及所述第二固定元件 242可以为插销、螺丝等。

所述防水阀 100设有沿所述壳体 1的径向凸出的第一安装座 11和第二安装

座 12，所述第一安装座 11与所述第二安装座 12的凸出方向相反，所述第一安

装座 11 以及所述第二安装座 12 均与所述壳体 1 相固定。所述第一安装座 11

设有第一安装空间 111，所述第二安装座 12设有第二安装空间 121。

所述防水阀 100包括收容于所述第一安装空间 111中的第一衬套 13以及收

容于所述第二安装空间 121中的第二衬套 14。所述第一衬套 13设有第一中心

孔 131，所述第二衬套 14设有第二中心孔 141，所述枢转轴 3穿过所述第一中

心孔 131和所述第二中心孔 141，且能够相较于所述第一衬套 13和所述第二衬

套 14进行转动。所述防水阀 100还设有固定于所述第二安装座 12的底部以将

所述第二衬套 14进行遮挡的遮蔽盖 15。
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所述阀座组件 4包括阀座 41、挡片 42以及夹持在所述阀座 41与所述挡片

42之间的弹性件 43。所述弹性件 43能够发生弹性变形从而使所述阀座 41能够

相对于所述挡片 42沿所述壳体 1的轴向移动，所述阀座 41设有与所述弧形面

211相配合的密封面 411。当所述阀门部 2处于闭合状态时，所述阀门部 2的弧

形面 211与所述阀座 41的密封面 411抵接密封，以将所述第一空间 101与所述

第二空间 102隔断。

在本发明图示的实施方式中，所述弧形面 211与所述密封面 411均呈圆环

形，所述弧形面 211与所述密封面 411形成密封副。

在本发明图示的实施方式中，所述阀座组件 4包括位于所述第一空间 101

与所述第二空间 102之间的通道 40，所述阀座 41的密封面 411至少部分暴露

于所述通道 40中。当所述阀门部 2处于打开状态时，所述通道 40将所述第一

空间 101与所述第二空间 102连通，此时气流能够穿过所述第一空间 101、所

述通道以及所述第二空间 102。当所述阀门部 2处于闭合状态时，所述通道 40

被所述阀门部 2关闭，此时所述第一空间 101与所述第二空间 102完全不连通

或者几乎不连通。

具体地，在本发明图示的实施方式中，所述防水阀 100还包括固定于所述

壳体 1的内壁面上的挡圈 44。所述挡圈 44设有沿所述壳体 1的轴向贯穿所述

挡圈 44的安装孔 441。所述阀座 41设有第一基部 412以及沿所述壳体 1的轴

向凸出所述第一基部 412的第一凸出部 413。所述第一基部 412沿所述壳体 1

的轴向位于所述挡圈 44与所述挡片 42之间。所述第一凸出部 413至少部分收

容于所述安装孔 441中。所述第一凸出部 413 设有喇叭口 4131。所述阀座 41

的密封面 411暴露于所述喇叭口 4131中，所述密封面 411为圆锥面。

所述挡片 42固定于所述壳体 1的内壁面上，所述挡片 42设有凹槽 420，

所述弹性件 43至少部分位于所述凹槽 420中。所述凹槽 420呈圆环状。所述挡

片 42包括沿所述壳体 1的径向位于所述凹槽 420的外侧的第一环形凸起部 421

以及沿所述壳体 1的径向位于所述凹槽 420的内侧的第二环形凸起部 422。所

述凹槽 420沿所述壳体 1的径向位于所述第一环形凸起部 421与所述第二环形
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凸起部 422之间。所述第二环形凸起部 422设有与所述阀座 41相配合的台阶面

4221。所述第二环形凸起部 422沿所述壳体 1的轴向至少部分插入所述阀座 41

中。

所述弹性件 43的一端与所述阀座 41相抵接，所述弹性件 43的另一端与所

述挡片 42相抵接，所述弹性件 43沿着所述壳体 1的径向进行密封。在本发明

图示的实施方式中，所述弹性件 43为波浪板，且由金属材料制成。具体地，所

述弹性件 43的截面呈W 型。当然，所属技术领域的技术人员能够理解，所述

弹性件 43并不局限于本实施例，凡是能够起到耐高温且能够起到径向密封功能

的其它弹性元件均可能作为本发明的弹性件 43。

在本发明的一种实施方式中，所述阀座组件 4通过塞焊固定于所述壳体 1

的内壁。所述挡圈 44以及所述挡片 42均固定于所述壳体 1的内壁。在所述阀

门部 2从打开位置转动到闭合位置的过程中，所述阀座 41能够在受到所述阀门

部 2的抵接时压缩所述弹性件 43，使所述阀座 41能够沿所述壳体 1的轴向在

所述挡圈 44以及所述挡片 42之间移动。当所述阀门部 2从闭合位置转动到打

开位置的过程中，所述弹性件 43释放弹力，使所述阀座 41能够沿所述壳体 1

的轴向在所述挡圈 44以及所述挡片 42之间移动。

在本发明图示的实施方式中，所述壳体 1呈圆筒状，所述枢转轴 3的中心

线 O-O 相较于所述壳体 1 的径向的中心线 D-D 偏心设置。即，所述枢转轴 3

的中心线 O-O与所述壳体 1的径向的中心线 D-D之间具有偏心距 E。所属技术

领域的技术人员能够理解，通过设置所述偏心距 E，当所述阀门部 2转动时，

能够增大与所述壳体 1的内壁的刮擦，从而有利于减小灰尘、泥沙等异物对所

述阀门部 2转动时可能造成的影响。另外，这种偏心设计，当所述阀门部 2转

动时，越靠近闭合位置，其受到的摩擦力越大，从而有利于当所述阀门部 2到

达闭合位置时，能够将所述阀门部 2更稳定地保持在闭合位置，提高了可靠性，

同时也有利于提高密封效果。

所属技术领域的技术人员能够理解，本发明的弹性件 43 能够使所述阀座

41能够相对于所述挡片 42沿所述壳体 1的轴向移动，通过浮动接触有利于提
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高密封的可靠性。另外，这种设计还有利于当所述防水阀 100的零件发生一定

程度的磨损时，通过释放所述弹性件 43的部分弹力对磨损进行补偿，降低了发

生密封失效的风险。

以上实施例仅用于说明本发明而并非限制本发明所描述的技术方案，对本

说明书的理解应该以所属技术领域的技术人员为基础，尽管本说明书参照上述

的实施例对本发明已进行了详细的说明，但是，本领域的普通技术人员应当理

解，所属技术领域的技术人员仍然可以对本发明进行修改或者等同替换，而一

切不脱离本发明的精神和范围的技术方案及其改进，均应涵盖在本发明的权利

要求范围内。
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